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1 Energie-und THG-Bilanzierung

Die Grundlage fur die MaBnahmenentwicklung liefert die Energiebilanzierung. Fur
diese wird der Ist-Zustand des Energiebedarfs der Verbandsgemeinde Bad
Bergzabern flr das Referenzjahr 2013 ermittelt. FUr dieses Jahr liegen die
aktuellsten Daten vor. Die Verbrauchsdaten der leitungsgebundenen
Energietrager wie Strom und Gas werden uber die Konzessionsabrechnungen der
Ortsgemeinden oder bei den lokalen Stadtwerken abgefragt. Der Verbrauch
anderer Energietrager wie Heizol, Kohle und Holz zum Heizen im Wohnungssektor
wird Uber Statistiken (Mikrozensus 2011) abgeschatzt. Die ermittelten
Verbrauchsdaten zu Strom, Erdgas, Heizdl, Holz, Benzin, etc. werden nach den
Sektoren Haushalte, Verkehr und Wirtschaft (Gewerbe/Handel/ Dienstleistungen)
und Kommune gegliedert.

Fur die Bilanzierung der sich aus den sektoralen Verbrauchen ergebenden THG-
Emissionen werden der Life Cycle Assessment-Ansatz (LCA-Ansatz) sowie Daten
des nationalen Treibhausinventars genutzt. Nach der Methode der
Bilanzierungssoftware GEMIS (siehe Methode) flieBen hierbei auch die THG-
Emissionen der Vorketten und der Energieumwandlungsprozesse in die THG-
Bilanzierung ein. Das ist zum einen die Rohstoffbereitstellung, zum anderen der
Transport zu den Strom- und Warmeerzeugern. Nach dem LCA-Ansatz wird somit
der gesamte Lebensweg betrachtet und alle dabei entstehenden Emissionen in
die THG-Bilanzierung der Gemeinde mit einbezogen, in der die Nutzung erfolgt
und nicht dort, wo zum Beispiel die Rohstoffbereitstellung stattfindet. Fur die
Bilanzierung der lokalen THG (Treibhausgasemissionen) in der Verbandsgemeinde
Bad Bergzabern wurden Daten von 1990 bis 2012 erhoben. Das Jahr 1990 dient
als das Bezugsjahr fur die historische Bilanz. Fir das Controlling der MaBhahmen
wird die Energie und THG-Bilanz auch fur die kommenden Jahre (Zieljahr 2020)
fortgeschrieben.

1.1 Methodik der Bilanzierung

Die Bilanzierung der Energieverbrauche und THG-Emissionen erfolgt fur die
Verbandsgemeinde Bad Bergzabern anhand der Methode des
Endenergieverbrauchs (EEV) nach den Vorgaben des Landerarbeitskreis (LAK)
Energiebilanzen. Die Endenergie ist dabei - im Gegensatz zur Primarenergie - die
Energiestufe, die zur Erzeugung von Nutzenergie dient. Umwandlungsverluste
wie z.B. Uber das Stromnetz sind dabei nicht berucksichtigt. Die Endenergie ist
die Energie, die ab der Steckdose (oder dem Gasanschluss/Heizoltank) zum
weiteren Verbrauch als Nutzenergie zur VerfiUgung gestellt wird. Auch bei der
Energiebilanzierung wird die Verwendung der einzelnen Energietrager nach den
Bereichen private Haushalte, Wirtschaft, Kommune und Verkehr betrachtet. Die
Emissionen des Sektors Industrie erfolgen gemeinsam mit dem Bereich
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Wirtschaft, da es keine groBeren Industriebetriebe auf dem Gebiet der
Verbandsgemeinde gibt. Wichtiger ist flUr die Verbandsgemeinde Bad Bergzabern
die Berucksichtigung groBer kommunaler oder 6ffentlicher Einrichtungen, wie z.B.
Kliniken.

Konzessionsabgabe

Uber die Konzessionsabgaben der Energieversorgungsunternehmen (EVU) lassen
sich die Energieflisse der leitungsgebundenen Energietrager Strom und Gas fur
die einzelnen Ortsgemeinden gut darstellen. Fur den Stromverbrauch lagen
Abrechnungen ab dem Jahr 2003 vor (Abbildung 1). Hier lasst sich Uber 10 Jahre
ein Ruckgang des Stromverbrauchs erkennen.

Abbildung 1: Stromverbrauch der Verbandsgemeinde Bad Bergzabern, Quelle
Konzessionsabrechnungen 2003 bis 2013.
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Die Gasverbrauche einzelner Ortsgemeinden lassen sich ebenfalls bis zum Jahr
2003 Uber die Konzessionsabgabe zurluckverfolgen (Abbildung 2). Der Verbrauch
bleibt Gber den Untersuchungszeitraum hinweg relativ stabil.

Abbildung 2: Gasverbrauch der Verbandsgemeinde Bad Bergzabern, Quelle
Konzessionsabrechnungen 2003 bis 2013.
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Die Daten zu den leitungsgebundenen Energietragern bilden die Grundlage fur
die weiteren Berechnungen. Das Jahr, fur das abrechnungsbedingt die aktuellsten
und vollstandigen Zahlen vorliegen, ist das Jahr 2013. Das Jahr 2013 bildet
entsprechend das Bezugsjahr fur die Bilanzierung.
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Daten der Landesstatistik nach dem Zensus 2011

Die Basisdaten zur Anzahl der Einwohner, der Haushalte und Gebaude in der VG
Bad Bergzabern werden uber die Homepage des statistischen Landesamtes
abgefragt. Entsprechend der VerflUgbarkeit werden Daten flUr das Bezugsjahr
2013 herangezogen. In Tabelle 1 sind fur das Jahr 2013 die Zahlen zu
Einwohnern, Haushalten und Gebaude beziffert. Diese Daten sind fur die
Berechnung des Heizwarmebedarfs und des Stromverbrauchs der privaten
Haushalte mafigeblich.

Tabelle 1: Anzahl der Einwohner, Haushalte (als Wohnungen) und Gebdude je
Ortsgemeinde (stat. Landesamt RLP)
Einwohner Wohnungen Gebéaude

Bad Bergzabern 7.414 4.485 1.698
Barbelroth 587 261 227
Birkenhordt 677 302 265
Boéllenborn 214 121 115
Dierbach 557 235 198
Dorrenbach 911 489 374
Gleiszellen-Gleishorbach 753 388 335
Hergersweiler 225 89 74
Kapellen-Drusweiler 973 419 296
Kapsweyer 968 435 367
Klingenmiinster 2.190 949 755
Niederhorbach 487 207 162
Niederotterbach 333 146 115
Oberhausen 482 199 156
Oberotterbach 1.158 576 450
Oberschlettenbach 141 67 61
Pleisweiler-Oberhofen 803 443 329
Schweigen-Rechtenbach 1.434 685 542
Schweighofen 577 270 221
Steinfeld 1.897 851 640
Vorderweidenthal 646 308 263
Summe 23.427 11.925 7.643
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Aus der Erhebung des Zensus 2011 stammen die Daten fur die Anzahl der
Wohnungen nach dem Gebaudealter fur jede Ortsgemeinde (Tabelle 2). Mit dieser
Darstellung des Gebaudebestandes lasst sich der Heizwarmebedarf im Sektor
Wohnen bestimmen.

Tabelle 2: Anzahl der Wohnungen nach Baujahr je Gemeinde nach Zensus 2011

Vor 1919- 1950- 1960- 1970- 1980- 1990- 2000 - ab

1919 1949 1959 1969 1979 1989 1999 2005 2006 gesamt
Bad Bergzabern 244 132 231 224 305 226 243 52 41 1.698
Barbelroth 33 7 12 34 46 35 27 18 15 227
Birkenhdordt 48 13 24 28 50 38 33 25 6 265
Bdllenborn 28 7 21 9 13 15 13 8 6 115
Dierbach 56 6 12 22 12 29 30 19 12 198
Ddérrenbach 44 32 82 71 51 36 52 3 3 374
Gleiszellen-Gleishor-
bach 61 19 25 52 50 49 44 19 16 335
Hergersweiler 13 0 6 3 3 11 22 13 3 74
Kapellen-Drusweiler 27 20 13 a7 48 34 68 26 13 296
Kapsweyer 30 27 65 54 40 66 66 16 3 367
Klingenmiinster 101 53 84 117 77 118 107 28 70 755
Niederhorbach 40 18 6 9 18 26 9 30 6 162
Niederotterbach 16 19 15 12 - 13 13 24 3 115
Oberhausen 21 6 6 21 34 18 12 29 9 156
Oberotterbach 20 41 53 46 98 63 83 33 13 450
Oberschlettenbach 22 3 - 4 - 19 13 - - 61
Pleisweiler-Oberhofen 84 10 24 40 56 51 29 29 6 329
Schweigen-Rechten-
bach 55 61 117 64 64 67 61 42 11 542
Schweighofen 25 23 31 19 39 13 46 19 6 221
Steinfeld a7 31 112 124 96 62 91 56 21 640
Vorderweidenthal 52 27 40 27 33 43 13 12 16 263
Summe 1.067 555 979 1.027 1.133 1.032 1.075 496 279 7.643

Verwendete Energietrager fur Heizwarme

Zunachst wird auf die verwendeten Energietrager fur die Heizwarme
eingegangen, um ein Gesamtbild der leitungsgebundenen und nicht
leitungsgebundenen Energietrager zu erhalten. Die Grundlage zur Berechnung
bildet die verbrauchte Menge an Gas. Fur die Ortsgemeinden steht der Anteil der
am Gasnetz angeschlossenen Haushalte und weiteren Verbraucher zur
Verfugung. Um Aussagen fur die weiteren nicht leitungsgebundenen
Energietrager treffen zu koénnen, wird zunachst der Heizwarmebedarf des
Gebaudebestandes ermittelt (siehe auch Jehling et al. 2015). Diesem Bedarf wird
der Verbrauch gegeniibergestellt. Uber die Gasversorger sind zudem die Anteile
der Verbraucher einer Ortsgemeinde bekannt, die Uber einen Gasanschluss
verfugen. Aus der Differenz zwischen Bedarf und bekanntem Gasverbrauch, Iasst
sich der Anteil der weiteren nicht leitungsgebundenen Energietrager ermitteln.
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Deren Anteile sind uber statistische Werte bekannt. Der Bedarf, der Uber Heizdl,
Holz und sonstige erneuerbaren Energiequellen (EEQ), wie Solarthermie und
Warmepumpen gedeckt wird, wird anhand regionaler Daten fur die
Ortsgemeinden geschatzt (TRION-Studie). Die Anlagen fur die Solarthermie
werden Uber die Anlagenzahl des Kreises sudliche WeinstraBe (Quelle:
www.solaratlas.de) auf die Zahl der Haushalte bezogen. Ein weiterer Weg zur
Abschatzung der verwendeten Heizwarme ist oftmals auch Uber die sogenannte
Schornsteinfegerstatistik maoglich. Werte aus der Schornsteinfegerstatistik
konnten fur das Untersuchungsgebiet nicht genutzt werden. Diese Statistik
enthalt die Zahl der Brennstatten nach Energietragern. Allerdings kdnnen die
Werte fUr die Verbandsgemeinde Bad Bergzabern nicht auf Ortsgemeinde- oder
Verbandsgemeindeebene zur Verfligung gestellt werden.

Uber den verwendeten Ansatz lassen sich schlieRlich mit genauem Ortsbezug
Ergebnisse zu den Anteilen der einzelnen Energietrager am Heizwarmebedarf in
der VG Bad Bergzabern ableiten und auf die Sektoren beziehen (Abbildung 3). Die
Werte werden nach Verbrauchergruppen dargestellt. Bei den Gruppen
GroBverbraucher und Kommune spielt besonders die Bereitstellung von
Heizwarme mittels Kraftwarmekopplung eine zentrale Rolle.

Abbildung 3: Anteile der Energietrager Heizdl, Erdgas, Holz und Erneuerbare

Energie Quellen (EEQ) am Heizwarmebedarf in der Verbandsgemeinde (nach
Verbrauchergruppen, in MWh).
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In Tabelle 3 werden die Anteile der Energietrager nach den Ortsgemeinden
aufgelistet. Deutlich werden hier die unterschiedlichen Anteile der am Gasnetz
angeschlossenen Verbraucher.

Tabelle 3: Anteile der einzelnen Energietréger bei der Bereitstellung von Heizwérme in
den Ortsgemeinden in Prozent.

Gas Heizol Holz Solarth. Warmep.
Bad Bergzabern 72 21 6 0,8 0,4
Barbelroth 27 68 4 0,5 0,3
Birkenhordt 0 94 5 0,6 0,3
Béllenborn 0 93 6 0,7 0,3
Dierbach 41 53 5 0,6 0,3
Dorrenbach 8 84 6 0,8 0,4
Gleiszellen-Gleishorbach 57 36 7 0,8 0,4
Hergersweiler 19 77 3 0,4 0,2
Kapellen-Drusweiler 37 57 5 0,7 0,3
Kapsweyer 31 62 6 0,7 0,4
Klingenminster 72 20 7 0,9 0,4
Niederhorbach 24 73 3 0,4 0,2
Niederotterbach 51 41 7 0,8 0,4
Oberhausen 29 66 4 0,5 0,3
Oberotterbach 31 61 7 0,8 0,4
Oberschlettenbach 0 92 7 0,9 0,4
Pleisweiler-Oberhofen 39 55 5 0,6 0,3
Schweigen-Rechtenbach 0 89 10 1,2 0,6
Schweighofen 30 62 6 0,8 0,4
Steinfeld 43 48 8 1,0 0,5
Vorderweidenthal 0 91 7 0,9 0,5
VG insgesamt 46 46 6 0,8 0,4

Die Anzahl fir Solarthermie (Solarth.) wurden aus der Anlagenzahl des Kreises Sudliche
WeinstralSe auf die einzelne Gemeinde heruntergebrochen. Fuir Warmepumpen (Warmep.)
wurde ein Pauschalwert von 1% der Haushalte angenommen (nach TRION-Studie).

Emissionsfaktoren nach GEMIS

THG werden ausgehend von der genutzten Endenergie Uber Emissionsfaktoren
ermittelt. Das Programm GEMIS (Globales Emissions-Modell Integrierter Systeme)
ist eine Software zur Erstellung von Okobilanzen. Es ist eng verknipft mit der
ProBas Datenbank (Prozessorientierte Basisdaten) des Umweltbundesamtes. Aus
dem Programm (und der Datenbank) lassen sich die Emissionsfaktoren fur THG
fur die im vorliegenden Bericht verwendeten Prozesse fur Heizwarme und Strom
entnehmen.
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Tabelle 4: Emissionsfaktoren in CO,-Aquivalenten (entspricht THG) fiir Heizwdrme,
elektrischen Strom und Kraftstoffe

GEMIS 4.93 Prozess g/kWh direkt g/kWh inkl. Vorkette
Gasheizung
Gas-Heizung-DE-2000 236,9 294.8
Gas-Heizung-DE-2005 237,0 296,5
Gas-Heizung-DE-2010 2345 285,6
Gas-Heizung-DE-2020 229,3 267,5
Olheizung
Ol-Heizung-DE-2000 315,8 374,5
Ol-Heizung-DE-2005 315,8 375,3
Ol-Heizung-DE-2010 315,9 374,0
Ol-Heizung-DE-2020 312,3 365,0
Heizen mit Holz
Holz-Stucke-Heizung-DE-2005 14,6 22,9
Holz-Stucke-Heizung-DE-2010 10,1 15,5
Holz-Stucke-Heizung-DE-2020 5,8 9,5
Elektrische Heizung
El-Heizung-DE-2000-mix 937,5
El-Heizung-DE-2005-mix 649,0
El-Heizung-DE-2010-mix 623,0
El-Heizung-DE-2020-mix 419,9
Solarthermie
SolarKollektor-Vakuum-Réhre-DE-2000 35,8
SolarKollektor-Flach-DE-2000 48,7
SolarKollektor-Flach-DE-2005 47,2
SolarKollektor-Flach-DE-2010 24,8
SolarKollektor-Flach-DE-2020 39,2
Warmepumpe
El-Warmepumpe-mono-Erdreich-DE-2000-mix 198,0
El-Warmepumpe-mono-Erdreich-DE-2005-mix 183,9
El-Wéarmepumpe-mono-Erdreich-DE-2010-mix 1747
El-Warmepumpe-mono-Erdreich-DE-2020-mix 120,9
Strommix bundesweit
El-KW-Park-DE-2000 653,7
El-KW-Park-DE-2005 612,4
El-KW-Park-DE-2010 587,7
El-KW-Park-DE-2015 513,4
El-KW-Park-regional Bad Bergzabern 2013 445,0
El-KW-Park-DE-2020 394,2
Photovoltaik
Solar-PV-mono-DE-2010 69,7
Solar-PV-amorph-DE-2010 42,7
Solar-PV-multi-Rahmen-mit-Rack-DE-2020 10,6
Windenergie
Wind-KW-DE-2020_Binnenland 9,6
kg CO2/Fzkm
Verkehr
PKW-Diesel-mittel-DE-2010-Basis 0,204
PKW-Benzin-lO-generisch 0,211
Lkw-Diesel-<=7,5t-DE-2005 0,434
Traktor-DE-2000-mittel 0,219
Bus-Linie-Diesel-DE-2010 0,886
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1.2 Bilanzierung nach Sektoren

Die THG-Bilanzierung erfolgt nach den einzelnen Sektoren private Haushalte,
Wirtschaft und GrolSverbraucher, dem kommunalen Bereich und dem Verkehr. Im
Folgenden wird flUr jeden Sektor zunachst der Energiebedarf und darauf
basierend die Emissionen ermittelt. In Kapitel 1.7 wird die Gesamtbilanzierung fur
die Verbandsgemeinde Bad Bergzabern dargestelit.

1.3 Sektor Haushalte

Der Heizwarmebedarf der Gebaude in den einzelnen Ortsgemeinden wird anhand
spezifischer Heizwarmebedarfe nach Gebaudealter (Tabelle 5) ermittelt. Diese
spezifischen Werte werden entsprechend der Gebaudealter aus den Zensus-
Daten auf die Haushalte Ubertragen. Somit steht der Heizwarmebedarf nach
Gebdaudealter und Ortsgemeinde zur Verfugung (Tabelle 6).

Tabelle 5: Spezifischer Heizwarmebedarf nach dem Energiekennwert in kWh/m?*a
nach Gebaudetyp in der Verbandsgemeinde

Bauepoche kWh/im?a Wohungen
Vor 1919 213 1.363
1919 - 1948 209 648
1949 - 1978 167 4,965
1979 - 1986 125 1.843
1987 - 1990 98 584
1991 - 1995 98 1.079
1996 - 2000 98 897
2001 - 2004 87 370
2005 - 2008 70 366
2009 und spater 60 133
Summe 12.248
Durchschnitt 155

10
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Der spezifische Heizwarmebedarf je Gebaudetyp wurde fur die Stadt Landau und
die Region Sudpfalz in dem BMBF Projekt "Wettbewerb energieeffiziente Stadt"
aus den lokalen Gebaudetypologien der Stadte Mannheim, Freiburg und
Heidelberg ermittelt. Der spezifische Kennwert gibt an, wie viel kWh Heizwarme
pro Quadratmeter und Jahr im Durchschnitt in einem Gebdude der jeweiligen
Bauepoche verbraucht wird. Insgesamt besteht in den Haushalten der
Verbandsgemeinde ein Heizwarmebedarf von ca. 190.000 MWh/a (Tabelle 6).

Tabelle 6. Heizwdrmebedarf nach Gebaudealter und Gemeinde in MWh/a.

2009
Vor 1919- 1949- 1979- 1991- 2001- und

1919 1948 1978 1990 2000 2008 spater gesamt
Bad Bergzabern 7.952 4,600 29.240 10.562 6.059 1.215 222 59.849
Barbelroth 1.153 203 2.023 756 342 314 50 4.841
Birkenhordt 1.088 181 2.465 1.002 585 327 0 5.648
Bollenborn 588 109 1.026 198 252 32 20 2.223
Dierbach 1.720 257 1.231 477 532 276 27 4.519
Dorrenbach 1.215 839 5.140 1.142 620 71 0 9.026
Gleiszellen-
Gleishorbach 1.360 395 3.182 1.076 658 244 105 7.019
Hergersweiler 252 0 387 228 338 158 0 1.362
Drusweiler 880 694 2.883 893 1.416 407 8 7.181
Kapsweyer 973 514 3.850 1.458 966 183 12 7.954
Klingenmunster 2.707 1.307 6.243 2.789 1.628 557 342 15.573
Niederhorbach 1.169 442 991 472 192 456 0 3.721
Niederotterbach 503 444 739 363 320 249 0 2.618
Oberhausen 870 122 1.540 323 327 294 58 3.534
Oberotterbach 590 990 4.480 1.628 1.412 397 51 9.548
Oberschlettenbach 510 41 57 289 238 0 0 1.134
Pleisweiler-
Oberhofen 2.519 303 2.972 1.086 836 316 34 8.065
Schweigen-
Rechtenbach 1.352 1.410 5.779 1.206 1.273 625 0 11.645
Schweighofen 853 735 1.909 339 777 162 8 4.785
Steinfeld 1.439 788 7.507 1.537 1.865 790 12 13.938
Vorderweidenthal 1.597 717 2.208 1.053 152 266 32 6.024
Summe 31.288 15.088 85.850 28.876 20.785 7.339 980 190.207

11
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Da der Anteil der Energietrager aus der Ermittlung des Heizwarmebedarfs des
Gebdudebestandes bekannt ist, kann nun die Verteilung der Energietrager am
Heizwarmebedarf der Haushalte auch auf die Ortsgemeinden bezogen werden

(Tabelle 7).

Tabelle 7: Verteilung der Energietrager entsprechend Heizwdarmebedarf in den

Haushalten je Gemeinde in MWh/a.

Solar- Waéarme-

Gas Heizol Holz thermie pumpen gesamt
Bad Bergzabern 18.495  19.359 5.778 714 357 44.704
Barbelroth 2.204 5.481 336 42 21 8.084
Birkenhdordt 0 7.823 389 48 24 8.284
Bollenborn 0 2.637 156 19 10 2.822
Dierbach 2.578 3.374 303 37 19 6.310
Dorrenbach 843 8.450 630 78 39 10.039
Gleiszellen-Gleishorbach 3.817 2.698 500 62 31 7.108
Hergersweiler 711 2.840 115 14 7 3.688
Kapellen-Drusweiler 3.521 5.674 540 67 33 9.835
Kapsweyer 2.802 5.982 560 69 35 9.448
Klingenmunster 3.966 3.154 1.223 151 76 8.570
Niederhorbach 2.096 6.482 267 33 16 8.894
Niederotterbach 1.177 1.127 188 23 12 2.528
Oberhausen 1.741 4.042 256 32 16 6.088
Oberotterbach 2.210 6.923 742 92 46 10.013
Oberschlettenbach 0 1.143 86 11 5 1.245
Pleisweiler-Oberhofen 2.806 6.527 571 71 35 10.010
Schweigen-Rechtenbach 0 8.112 883 109 55 9.159
Schweighofen 1.266 3.350 348 43 22 5.029
Steinfeld 4.944 6.782 1.096 136 68 13.027
Vorderweidenthal 0 4.855 397 49 25 5.325
Summe 55.178 116.815 15.364 1.900 950 190.207
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Der Stromverbrauch der privaten Haushalte wird Uber den mittleren Verbrauch je
Haushalt berechnet (Tabelle 8). Es wird ein Mittelwert von 4.020 kWh/a pro
Haushalt ermittelt. Dieser Wert ergibt sich aus der durchschnittlichen
HaushaltsgroBe in der Verbandsgemeinde (2,3 Personen pro Haushalt nach der
Landesstatistik) und dem entsprechenden Strombedarf nach dem Stromspiegel
fur Deutschland 2014 (Stromsparinitiative des Bundes 2016). Entsprechend
werden insgesamt ca. 49.000 MWh/a verbraucht.

Tabelle 8: Stromverbrauch der privaten Haushalte je Gemeinde in MWh/a.

Mwhl/a Anzahl Haushalte
Bad Bergzabern 18.032 4.485
Barbelroth 1.075 261
Birkenhdordt 1.244 302
Boéllenborn 498 121
Dierbach 968 235
Dorrenbach 2.014 489
Gleiszellen-Gleishorbach 1.598 388
Hergersweiler 367 89
Kapellen-Drusweiler 1.726 419
Kapsweyer 1.792 435
Klingenmunster 3.909 949
Niederhorbach 853 207
Niederotterbach 601 146
Oberhausen 820 199
Oberotterbach 2.373 576
Oberschlettenbach 276 67
Pleisweiler-Oberhofen 1.825 443
Schweigen-Rechtenbach 2.822 685
Schweighofen 1.112 270
Steinfeld 3.505 851
Vorderweidenthal 1.269 308
Summe 48.677 11.925

Die Werte zu Heizwarmebedarf und Stromverbrauch stellen den
Endenergiebedarf fur den Sektor Wohnen dar. Auf dieser Grundlage werden die
THG-Emissionen flr diesen Sektor berechnet. Die Bilanzierung des Sektors
Haushalte zeigt in Tabelle 9, dass Heizol mit 52% den grofsten Anteil an den THG
ausmacht. Mit weiteren 30% sind die Nutzung von Strom und mit 17% der
Verbrauch von Erdgas ursachlich fur die THG in der Verbandsgemeinde Bad
Bergzabern. Der Anteil der erneuerbaren Warmequellen wie Holz, Solarthermie
und Warmepumpen macht entsprechend einen sehr kleinen Teil der THG-
Emissionen aus. Der relativ hohe Anteil an Heizdl spiegelt die deutlich hdheren
Emissionen dieses Energietragers im Vergleich zu Erdgas wider.

13



Energie-und THG-Bilanzierung

Tabelle 9: Energie- und THG-Bilanz des Sektors Haushalte nach Energietragern

Strom Heizol Erdgas EEQ Summe
Endenergie (MWh) 48.677 116.815 49.715 18.215 233.423
THG (1) 21.647 37.264 12.230 646 71.787
Anteil 30 52 17 0,9 100

In Abbildung 4 sind die Verhaltnisse der einzelnen Energietrager an den THG in
Hdhen von 72.000 Tonnen des Sektors private Haushalte veranschaulicht.
Abbildung 4: Emissionen des Sektors Haushalte (Tonnen THG/a)
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1.4 Sektor Wirtschaft und GroBverbraucher

Die Energiemengen, die nicht dem Sektor Haushalte oder den kommunalen
Bereich zugeordnet werden konnten, werden im Sektor Wirtschaft
zusammengefasst. Wegen der Datenlage kann nicht in Gewerbe, Handel,
Dienstleistung und Industrie unterschieden werden. GroRere Industriebetriebe
sind in der Verbandsgemeinde Bad Bergzabern nicht vorhanden, so dass hier im
Sektor Wirtschaft kleinere und mittlere Gewerbebetriebe abgebildet werden. Dem
Bereich werden zudem grofRe interkommunale oder staatliche Einrichtungen, wie
der Standort der Bundesimmobilien und die Pfalzkliniken in Klingenmunster
zugeordnet, sodass sich insgesamt fur den Sektor ein Endenergiebedarf von ca.
77.000 MWh/a und damit verbunden etwa 24.000 Tonnen THG/a ergeben (Tabelle
10).

Tabelle 10: Energie- und THG-Bilanz des Sektors Wirtschaft (GHDI)

Strom Heizol Erdgas Fernwéarme EEQ Summe
Endenergie (MWh) 23.774 9.825 31.932 11.857 77.388
davon Wirtschaft 18.455 31.932 0 50.387
davon GroBBverbraucher 5.319 0 11.857 8.207
THG (1) 10.573 3.134 7.855 3.201 24.763
davon Wirtschaft 8.207 7.855 0 16.062
davon Grof3verbraucher 2.365 0 3.201 5.567
Anteil 43 13 32 13 100

Den hochsten Anteil an den Emissionen des Sektors hat der Stromverbrauch mit
ca. 40%. Etwa 30% der THG lassen sich auf Strom zuruckfuhren, 15% auf
Fernwarme und 13% auf Heizol.

Abbildung 5. Emissionen des Sektors Wirtschaft (Tonnen THG/a)

H Strom
25.000 H Heizol
Tonnen THG Erdgas
M Fern-
warme

41%
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1.5 Sektor Verkehr

FUr die Bilanzierung des Sektors Verkehr wurde die Statistik Uber die Anzahl der
Fahrzeuge in der Verbandsgemeinde Bad Bergzabern herangezogen (Stat.
Landesamt RLP). Die Jahresfahrleistung der PKW wurde dem Mobilitatspanel (MOP
2014) entnommen. Im Bereich des Offentlichen Personennahverkehrs (OPNV)
stammen die Daten der Jahresfahrleistung der Busse und Bahnen vom
Verkehrsverbund Rhein-Neckar (VRN). Uber die Fahrleistung der Fahrzeuge
werden daraufhin die Emissionen ermittelt. Hierzu werden die GEMIS-
Emissionsfaktoren genutzt (siehe Tabelle 11). Abbildung 6 zeigt die Verteilung der
THG im Sektor Verkehr nach Fahrzeuggruppen. Mit 85% tragt der private PKW
Verkehr am starksten zur THG bei. LKW und Zugmaschinen (als Nutzfahrzeuge)
sind mit 13% an der Emission beteiligt. Den geringsten Anteil macht der
offentliche Personennahverkehr aus.

Tabelle 11: THG-Bilanz des Sektors Verkehr nach Jahresfahrleistung der in der
Verbandsgemeinde gemeldeten Fahrzeuge und des OPNV

Jahresfahrleistung km Verbrauch 1/100km
Benzin Diesel Benzin Diesel
PKW 105.128.637 85.866.060 8,5 6,13
LKW 13.454.532 29,68
OPNV Bus 672.336 36,27
OPNV Bahn 118.233 159,7
Summe 105.128.637 100.111.161
GEMIS 4.93 Prozess kg CO2/[Fzkm THG (t)
Verkehr
PKW-Diesel-mittel-DE-2010-Basis 0,204 17.517
PKW-Benzin-lIO-generisch 0,211 22.182
Lkw-Diesel-<=7,5t-DE-2005 0,434 5.839
Bus-Linie-Diesel-DE-2010 0,886 596
Zug-Personen-Nah-Diesel-DE-2010 3,891 460
Summe 46.594
LKW und

PKW Zugmaschinen OPNV BUS OPNV Bahn Summe
THG (t) 39.699 5.839 596 460 46.594
Antell 85 13 1,3 1 100
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47.000
Tonnen THG
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M LKW und Zugmaschinen
m OPNV BUS

= OPNV Bahn

Abbildung 6: Emissionen des Sektors Verkehr nach Fahrzeuggruppen (Tonnen THG/a)

Die Emissionen des PKW-Verkehrs werden darauf nach der Verkehrsleistung nach
Wegezwecken untergliedert. Dies erfolgt auf Basis von Daten des Deutschen
Mobilitatspanels (KIT 2014), welches typische Entfernungen in einem
kleinstadtischen Umfeld angibt. Dabei zeigt sich, dass die Wege zur Arbeit und
Wege in der Freizeit die hochsten Anteile an THG aufweisen (Abbildung 7).

Abbildung 7. Aufteilung der THG/a nach Wegezweck flir den PKW-Verkehr in der
Verbandsgemeinde Bad Bergzabern
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1.6 Kommunale Einrichtungen

In dem Sektor des offentlichen Bereichs fallen die kommunalen Liegenschaften,
wie Verwaltungsgebdude, Schulen und Kindergarten, Feuerwehr, Bader,
Wasserver- und entsorgung und Dorfgemeinschaftshauser. Ebenso grolRere
Einrichtungen wie Schwimmbader oder kommunale Krankenhauser werden
diesem Bereich zugeordnet. Des Weiteren werden die Stromverbrauche flr die
Strallenbeleuchtung aufgenommen. Die Verteilung im Bereich Strom zeigt
Abbildung 8. Hierbei wird deutlich, dass die Wasserver- und entsorgung mit
Klaranlagen den grofSten Einzelbereich der Verbandsgemeinde darstellen. Diesem
folgen die Wasserversorgung und die StraBenbeleuchtung. Das Klinikum LD-SUW
sowie Bildungs- und Sporteinrichtungen des Landkreises werden ebenfalls
dargestellt.

Abbildung 8 Verteilung des jahrlichen Strombedarfs in der Verbandsgemeinde
200 400 600 800 1000 1200

o

Kléaranlagen MWh
Wasserwerke
Schwimmbad

Stral3enbeleuchtung

Abwasserwerke
Verwaltung

Bildung und Sport Kommune

sonstige
Klinikum LD-SUW
Bildung und Sport Kreis

Bei der Betrachtung des gesamten Endenergieverbrauchs wird deutlich, dass der
Strom einen hohen Anteil hat. Ebenso sind allerdings Erdgas und Fernwarme,
bzw. Nahwarme zu berlcksichtigen. Die Warmeversorgung basiert dabei auf der
Nutzung von Erdgas (Tabelle 12).

Tabelle 12: Bilanzierung der Emissionen der Kommune in Tonnen THG/a

Strom Heizol Erdgas Fernwarme EEQ Summe
Endenergie 4.244 10 2.524 2.936 196 9.909
THG (1) 1.887 8 621 793 5 3.309
Anteil 57 0 19 24 0 100
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Abbildung 9 zeigt die Verteilung der THG nach den Energietragern im Sektor des
offentlichen Bereichs. Den grofsten Anteil mit etwas weniger als 60% macht der
Stromverbrauch aus. Der Anteil an der Heizenergie von Erdgas und Fernwarme
betragt 19% und 24%. Heizol, das nur in einer Grundschule zum Heizen genutzt
wird, und Erneuerbare Energiequellen (EEQ) spielen nur eine geringe Rolle.

Abbildung 9. THG Kommunalen Einrichtungen (Tonnen THG/a)
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Eine weitere Aufschlisselung der Stromverbrauche in der Kommune wird in
Kapitel 2.4 getroffen. Dort werden hinsichtlich der MaBnahmen Einsparpotentiale
und Energieeffizienzeffekte betrachtet.
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1.7 Gesamtbilanzierung

Die Gesamtbilanzierung der Verbandsgemeinde Bad Bergzabern wird in Tabelle
13 nach Energietragern und den einzelnen Sektoren beschrieben. Etwa die Halfte,
das entspricht 72.000 t Treibhausgasemissionen (THG), lassen sich auf die
Haushalte zurtckfuhren. Ca. 47.000 t entstehen durch die vor allem durch den
MIV (motorisierter Individualverkehr) gepragten Verkehr. Es folgen die Sektoren
Wirtschaft und GroBverbraucher und Kommunale Liegenschaften.

Tabelle 13: Gesamtbilanzierung der Verbandsgemeinde Bad Bergzabern nach Sektoren
in MWh/a und daraus resultierenden THG in Tonnen/a

Endenergie (MWh)

Fern- Kraft-

Strom Heiz6l Erdgas warme EEQ stoffe Summe
Private Haushalte 48.677 116.815  49.715 18.215 233.423
Wirtschaft &
GrolRverbraucher 23.774 9.825 31.932 11.857 77.388
Kommunale
Liegenschaften 4.244 10 2.524 2.936 196 9.909
Verkehr 156.149 156.149
Summe 76.695 126.650 84.171 14.793 18.411 156.149 476.868
THG (t) regionaler
Mix

Fern- Kraft-

Strom Heiz6l Erdgas warme EEQ stoffe
Private Haushalte 21.647 37.264 12.230 646 71.787
Wirtschaft &
GroRverbraucher 10.573 3.134 7.855 3.201 24.763
Kommunale
Liegenschaften 1.887 3 621 793 5 3.309
Verkehr 0 46.594 46.594
Summe 34.107 40.401 20.706 3.994 651 46.594 146.453

Zusammenfassend zeigt Abbildung 10 zum einen den Anteil der einzelnen
Sektoren und zum anderen die Verteilung der Energietrager in den einzelnen
Sektoren auf. Auf den Sektor Haushalte gehen 15% der THG udber den
Stromverbrauch zurlck. Mehr als 33% macht der Warmebereich mit den
Energietragern Heizol und Erdgas aus. Im Sektor Wirtschaft werden 7% der THG
Uber den Strom ausgestoBen, wahrend auf den Warmebereich ca. 7 % entfallen.
Die kommunalen Liegenschaften und Infrastrukturen haben einen Gesamtanteil
von weniger als 3% an den THG der Verbandsgemeinde. Der Sektor Verkehr hat
mit ca. 32% den zweithdchsten Anteil an der THG in Bad Bergzabern.
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Die Gesamtemission der Verbandsgemeinde Bad Bergzabern entsprechen damit
6,2 Tonnen THG pro Einwohner. Der Kennwert fur Rheinland-Pfalz (statistisches
Jahrbuch 2014, Kapitel Energie) wird auf 6,2 Tonnen im Jahre 2011 beziffert.

Abbildung 10. Gesamtbilanzierung der Emissionen (Tonnen THG/a)
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1.8 Historische Bilanzierung und Reduktionsziel

In die historische Bilanzierung flieBen die Daten aus den Konzessionsabgaben fur
Strom und Erdgas ein. Fur die Jahre vor 2003 liegen allerdings keine Daten mehr
vor. Es wurde daher flr den Zeitraum zwischen 1990, dem Referenzjahr fur das
Reduktionsziel und 2003 die Energiestatistik des Landes Rheinland-Pfalz fur eine
Abschatzung herangezogen. Die Daten des Landes wurden anhand der
Einwohnerzahl auf die Verbandsgemeinde bezogen. Der Sektor Industrie ist fur
Bad Bergzabern in der landesweiten Statistik Uberreprasentiert und wurde
angepasst. Auch konnte im Sektor Verkehr fur die Verbandsgemeinde keine
historische Bilanzierung aufgestellt werden. Ein Vergleich der Bilanzierung fur das
Jahr 2013 und der Energiestatistik des Landes zeigt, dass die auf Einwohner
bezogenen Werte realistische Einschatzungen fur Bad Bergzabern ergeben.

In Abbildung 11 wird in die Entwicklung der THG seit 1990 dargestellt. Da in Bad
Bergzabern bereits erneuerbare Energien wie Photovoltaik installiert sind, fuhrt
der Solarstrom bereits zu einer Reduktion des regionalen THG-AusstolRes. Eine
weitere Reduktion erfolgt durch die Verwendung von Kraft-Warme-Kopplung. Fur
das aktuelle Bilanzjahr 2013 lasst sich somit aufgrund lokaler Stromproduktion,
geringerem Verbrauch und einer Reduktion der THG des regionalen Strommixes
bereits eine Reduktion von 13% gegenuber 1990 feststellen.
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Abbildung 11: Historische Bilanzierung der jahrlichen Emissionen seit 1990 und
Emissionsszenario zur Erreichung des Reduktionsziels flir 2020 (THG/a)

B THG-Em (Bilanzierung)
W THG-Em (Szenario)

Tonnen THG

Folglich ergibt sich aus dem anzustrebenden Reduktionsziel von 40% weniger
THG und dem Bezugsjahr 2013 ein jahrlicher Wert von 45.000 Tonnen/a, der bis
2020 zusatzlich zu den bereits realisierten Einsparerfolgen eingespart werden
sollte:

v sswmremnios
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